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Introduction:-

L'amélioration de la productivité des cultures fourrageres dans les zones tropicales est essentielle pour répondre aux
besoins croissants en alimentation animale et soutenir les systemes agricoles durables. Les sols de ces régions sont
souvent caractérisés par une faible fertilité, nécessitant des interventions appropriées pour optimiser les rendements.
L'utilisation de compost comme amendement organique a démontré son efficacité pour enrichir les sols en matiére
organique et en nutriments essentiels, favorisant ainsi la croissance des plantes (Smith et al., 2020).

Des études récentes ont mis en évidence les avantages de l'application de compost sur la structure du sol, I'activité
microbienne et la disponibilité des nutriments, contribuant @ une amélioration significative des rendements des
cultures fourragéres (Jones et al., 2021 ; Wang et al., 2022). En particulier, I'intégration de compost dans les pratiques
agricoles a montré une augmentation de la biomasse des graminées telles que Brachiaria ruziziensis et Panicum
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maximum, deux especes largement cultivées pour leur valeur nutritive et leur adaptabilité aux conditions tropicales
(Garcia et al., 2021 ; Oliveira et al., 2022).

Cependant, la détermination des doses optimales de compost pour maximiser les rendements tout en évitant les effets
négatifs potentiels, tels que la lixiviation des nutriments ou la saturation du sol, reste un défi. Des recherches ont
souligné I'importance d'ajuster les doses en fonction des besoins spécifiques des cultures et des caractéristiques du sol
pour assurer une utilisation efficace des ressources (Martins et al., 2020 ; Silva et al., 2021).

Dans ce contexte, cette étude vise a évaluer I'impact de différentes doses de compost sur les parameétres de croissance
et les rendements en biomasse de Brachiaria ruziziensis et Panicum maximum dans un sol tropical. En s'appuyant sur
des analyses récentes, elle cherche a fournir des recommandations pratiques pour I'amélioration des pratiques agricoles
dans les régions tropicales, contribuant ainsi a la durabilité et a la productivité des systémes de production fourragere
(Limaetal., 2022 ; Ferreira et al., 2023).

Matériels et Méthodes:-

Site d’étude

L’essai a été réalisé au Centre Pilote de Recherche Agronomique du Département Agriculture de I’Institut Supérieur
Agronomique et Vétérinaire Valery Giscard d’Estaing de Faranah (ISAV-VGE/F), sur un sol ferralitique de texture
sablo-argilo-limoneuse. Pendant la Période de I’essai 2021 - 2022, les données sur la température ambiante, I’humidité
relative et la pluviométrie ont été collectées au cours de 1’essai a la station météorologique de I’'ISAV-VGE/F.
Matériel d’étude:-

Le matériel végétal utilisé est constitué de deux especes de plantes fourragéres Panicum maximum T58 et Brachiaria
ruziziensis. Les semences proviennent du Centre de Recherche Zootechnique de Faranah.

Le compost utilisé a été préparé en utilisant des bouses de vaches et du son de riz arrosés par des urines d’ovins. Une
compostiere de 3 m de long, 2 m de large et 1 m de hauteur a été délimité pour un volume de 6 m*. Durant la
composition, une alternance de trois couches de son de riz de 25 cm d’épaisseur chacune suivi de deux couches de
bouses de vache de 10 cm d’épaisseur chacune sur un fond de terre de termitiére de 5 cm d’épaisseur a été faite. Le
tout a été arrosé par une solution constituée d’un mélange de 46 litres d’urine d’ovins dilué dans 230 litres d’eau.
L’humidité dans le milieu de production facilite la minéralisation de la matiére organique. Le tas est retourné tous les
7 jours pour assurer une bonne oxygénation et éviter la formation d’odeurs. Il a été ensuite couvert avec une bache
plastique pour conserver I’humidité et protéger des intempéries. La maturation du compost était observée apres cinq
mols.

Conduite de ’expérimentation

Bien avant I’installation de 1’essai, des échantillons du sol ont été prélevés a I’aide d’une tariére a mains a une
profondeur de 0-20 cm aléatoirement & cing endroits choisis sur le site. Un mélange composite de 500 g a été constitué
et envoyé au laboratoire du Service National des Sols (SENASOL) de Guinée pour la détermination des parameétres
physico-chimiques. Des prélévements d’échantillons de compost ont été également faits et envoyés dans ce méme
laboratoire pour des analyses physico-chimiques.

L’expérimentation a été installée dans un dispositif en split-plot avec deux facteurs. Le facteur principal est constitué
par deux especes de plantes fourragéres (B. ruziziensis et P. maximum) et le second facteur représenté par trois niveaux
de fertilisation incluant DO = Ot/ha (témoin), D1 = 20 t/ha (320g /poquet), D2 = 30t/ha (480g/poquet). Ainsi, six
parcelles élémentaires ont été installées en quatre répétitions pour un total de 24 parcelles élémentaires. Les parcelles
élémentaires a I’intérieur d’un bloc ont été séparées par des espaces de 0,75 m tandis que les blocs consécutifs ont été
séparés par des allées de 1,5 m. En outre, chacune des répétitions a été séparée par une allée de 2 m.

Les jeunes plantules saines et robuste issues d’une pépiniére des deux espéces ont été transplantées vingt-et-un (21)
jours aprés semi a la suite d’une pluie avec des souches défeuillés de 20 cm. Le repiquage a été fait suivant un
écartement de 50 cm entre plant et entre ligne pour une densité parcellaire de 9 plants/m?.

Méthode de Collecte des donneées:-

Au total cing variables ont été mesurées au cours de 1I’expérimentation dont trois paramétres de croissance a savoir le
nombre moyen des talles, le diametre moyen des tiges en mm a I’aide du pied a coulisse, la hauteur des plants en cm
a I’aide d’un ruban et deux paramétres de rendement incluant le rendement de la biomasse fraiche et séche en kg/ha a
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I’aide d’une balance électronique OHUS de 0,1g de précision. Ces données ont été collectées en début de montaison
et ont portées sur neuf (09) plants sélectionnés par parcelle en évitant les effets de bordure. Plus spécifiquement avec
la biomasse, a 30% de montaison, 12 parcelles ont été fauchées par espéce soit 4 parcelles par traitement. Chaque
espéce a été fauchée a 50 cm de ’extrémité de chaque parcelle sur une aire de 1 m2,

Carte d'identification ISAV-VGE/Faranah

Source de données:
1- Carte administrative de la Guinée (MP,2014)
2- Google Earth, DNR GPS

3- Collecte des données Janvier 2024
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Figure 1:- Zone d’étude.
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Méthode d’Analyse des données:-
Les données obtenues ont été analysées statistiquement pour évaluer les effets des doses de compost (0, 20 et 30 t/ha)
sur les parameétres de croissance et les rendements en biomasse des deux espéeces étudiées (Brachiaria ruziziensis et
Panicum maximum). Les analyses ont été basées sur les résultats présentés sous forme de tableaux organisés par année
(2021 et 2022), dose de compost et espéce.

Les moyennes des parameétres, notamment le diamétre moyen des tiges (DMT), la hauteur moyenne des plantes
(HMP), le nombre moyen de tiges (NMT), ainsi que les rendements en hiomasse fraiche et seche, ont été calculées
avec leurs écarts types (+). Une analyse de variance a un facteur (ANOVA) a été réalisée pour chaque paramétre afin
d’évaluer si les différences observées entre les doses étaient statistiquement significatives. En cas de significativité (p
< 0.05), les comparaisons multiples ont été effectuées a I’aide d’un test post-hoc de Tukey, et les résultats ont été
représentés dans les tableaux par des lettres distinctes (ex. "a", "b", "c").

Tous les résultats ont été présentés uniquement sous forme de tableaux pour refléter les différences observées et leur
significativité statistique. Cette méthode garantit une présentation claire et précise des données, tout en assurant la
validité scientifique des conclusions tirées de 1’étude.

Résultats:-

Les données climatiques montrent des variations importantes entre les années 2021 et 2022, avec des changements
observés dans la pluviométrie, I'hnumidité moyenne et la température moyenne. En 2022, la pluviométrie totale a
Iégerement augmenté, atteignant 1691,8 mm contre 1592,8 mm en 2021. Le nombre de jours de pluie a également
augmenté, passant de 103 jours en 2021 a 106 jours en 2022, reflétant une amélioration des conditions hydriques.
Cette augmentation s'accompagne d'une hausse de I'numidité moyenne, qui passe de 72,94 % en 2021 a 77,74 % en
2022.

Concernant les températures moyennes, une augmentation notable est observée, avec une moyenne annuelle passant
de 25,38 °C en 2021 a 27,34 °C en 2022. Cette hausse est particulierement marquée durant les mois critiques de mai
a septembre, période qui correspond généralement a la saison de croissance des cultures. Ces conditions climatiques,
combinant une meilleure disponibilité en eau et des températures plus élevées, auraient pu favoriser I'absorption des
nutriments et le métabolisme des cultures (Tableau 1).

Tableau 1:- Données climatiques de la ferme expérimentale de Faranah.

Mois 2021 2022

Pluviométrie Humidité Température Pluviométrie Humidité Température

(mm)  Njrs Moyenne Moyenne (mm)  Njrs Moyenne(%) Moyenne

(%) Q) Q)

Mars 0,00 0,00 39,07 28,075 0,00 0,00 48,205 28,98
Avril 31,50 4,00 57,03 28,97 17,20 2,00 52,905 29,66
Mai 130,50 14,00 75,1 26,365 131,75 15,00 65,085 30,045
Juin 272,60 15,00 77,72 24,92 273,85 15,00 84,775 27,1
Juillet 228,80 12,00 83,42 24,185 230,056 17,00 90,595 26,26
Aodt 407,70 22,00 87,97 24,125 408,95 23,00 94,925 25,965
Septembre 254,00 15,00 89,045 24,29 321,00 17,00 95,27 25,935
Octobre 192,70 15,00 86,54 25,14 234,00 14,00 91,005 26,61
Novembre 75,00 6,00 60,585 22,335 7500 3,00 76,83 25,585
QTPT 1592,8 103 72,94 25,38 1691,8 106 77,74 27,34

Caractéristiques du sol

Les analyses granulométriques et physico-chimiques du sol expérimental montrent une texture sablo-argilo-
limoneuse, avec des propriétés relativement bonnes pour la culture. Ces résultats sont synthétisés dans les Tableaux 2
et3.

Les analyses granulométriques montrent que la texture du sol est restée sablo-argilo-limoneuse (SAL) entre 2021 et

2022. La densité apparente et la porosité ont légérement diminué en 2022 (1,55 g/cm?3 et 40,6 %, respectivement),
indiquant une légere dégradation de la structure du sol. Cela peut étre attribué a une utilisation intensive des nutriments
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par les cultures et a une possible compaction du sol. Sur le plan chimique, la teneur en matiere organique du sol a
chuté de 4,02 % en 2021 a 2,32 % en 2022, tout comme les niveaux d’azote assimilable (de 100,5 mg/kg a 55 mg/kg).
Cette diminution témoigne d’une absorption accrue de ces éléments par les plantes et d’un appauvrissement progressif
du sol en nutriments essentiels. Le compost utilisé a cependant permis de compenser ces pertes, étant particulierement
riche en matiere organique (34,9 % en 2021 et 59,88 % en 2022) et en nutriments comme le phosphore et le potassium.

Tableau 2:- Résultats d’analyse physique du sol expérimental.
DensitéApparente  DensitéRéelle

Année Granulométrie (%) Texture Porosité (%)

(g/cm3) (g/cm3)
2021 A:15;Lf:2;Lg:4;Sf:31;Sg:46 SAL 2,62 1,51 42,36
2022 A:22;Lf:6;Lg:4;Sf:29;Sg:43 SAL 155 2,61 40,60
Tableau 3:- Résultats d’analyses agrochimiques du sol et du compost utilisé.
Parameétres 2021 2022
Sol Compost Sol Compost
pPHH20 55 5,6 6,0 5,8
pHke 51 55 5,8 55
Matiere organique (%) 4,02 34,9 2,32 59,88
Azote assimilable (mg/kg) 100,5 872,5 55 14,97
Phosphore (P-Os) (mg/kg) 92,46 1054,8 20,4 156
Potassium (K20) (mg/kg) 255,7 1286,4 143,8 676,8
Somme des bases échangeables (S) (meqg/100g) 3,2 16,1 1,70 8,00
Capacité d’échange cationique, (C.E.C) (méq/100g) 6,36 26,34 5,40 23,3
Carbone Total (Crotal), (%) 2,33 20,29 1,35 34,18
Azote Total (Nia), (%) 0,2 1,74 0,11 2,99
Rapport Carbone Azote (C/N) 11,65 11,62 12,03 12

Parametres de croissance et rendements
Les effets des doses de compost sur la croissance et les rendements de biomasse des deux espéces ont été analysés.
Ces données sont présentées dans les Tableaux 4 et 5.

Pour Brachiaria ruziziensis, le diamétre moyen des tiges (DMT) ne présente pas de variations significatives entre les
doses en 2021, bien que la dose de 30 t/ha montre une légere augmentation en 2022 (3,86 mm). Concernant la hauteur
moyenne des plantes (HMP), les valeurs sont similaires entre les doses en 2021. En 2022, la dose de 20 t/ha montre
la meilleure performance (79,83 cm), indiquant un effet optimal de cette dose sur la croissance verticale, tandis que la
dose de 30 t/ha n’améliore pas significativement les résultats. Le nombre moyen de tiges (NMT) est significativement
plus élevé avec 20 t/ha en 2021 (44,48 tiges) et en 2022 (35,17 tiges). Cela suggere que 20 t/ha est la dose optimale
pour stimuler le tallage de cette espéce.

Pour Panicum maximum, les variations du diametre moyen des tiges (DMT) entre les doses sont faibles. En 2021, la
dose de 20 t/ha présente une légére supériorité (6,54 mm), mais en 2022, les différences entre les doses restent
négligeables. Concernant la hauteur moyenne des plantes (HMP), la dose de 30 t/ha conduit a des résultats légerement
supérieurs en 2021 (102,67 cm), tandis qu’en 2022, la dose de 20 t/ha produit les plantes les plus hautes (83,26 cm),
sans différences significatives avec la dose de 30 t/ha. Le nombre moyen de tiges (NMT) varie peu entre les doses,
mais une légéere amélioration est observée avec 20 t/ha en 2022 (15,36 tiges) (Tableau 4).

Pour Brachiaria ruziziensis, en 2021, la biomasse fraiche diminue avec I’augmentation des doses de compost. La dose
de 20 t/ha produit ainsi le rendement le plus élevé (43,30 T/ha), suivie par la dose de 30 t/ha (28,10 T/ha). En 2022,
les rendements en biomasse fraiche sont plus faibles, avec une légere diminution entre 20 t/ha (25,80 T/ha) et 30 t/ha
(23,90 T/ha). La biomasse séche suit une tendance similaire, avec les valeurs les plus élevées observées en 2021 pour
la dose de 20 t/ha (6,40 T/ha), mais les rendements diminuent pour la dose de 30 t/ha sur les deux années.

Pour Panicum maximum, les différences entre les doses de compost sont peu marquées. En 2021, la dose de 30 t/ha

conduit a une légére augmentation de la biomasse fraiche (26,30 T/ha), suivie de la dose de 0 t/ha (24,40 T/ha) et de
20 t/ha (21,90 T/ha). En 2022, la dose de 20 t/ha a produit la biomasse seche la plus élevée (6,00 T/ha), bien que les
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variations entre les doses soient faibles. Globalement, cette espéce montre une meilleure stabilité des rendements entre
les doses et les années, suggérant une plus grande tolérance a des apports modérés de compost. (Tableau 5).

Tableau 4:- Effets des doses de compost sur les paramétres de croissance des deux espéces.

Espéces Doses 2021 2022
DMT HMP (cm) NMT DMT(mm) HMP NMT
(mm) (cm)
0 3,94 +0,14a 77,75+7,69a 33,72+1,44b 3,01+0,22a 57,06+3,36b 29,75+0,65¢
Brachiariaruziziensis 20 3,87+0,16a 76,37+5,56a 44,4843 54a 3,24+0,29a 79,83+3,45a 35,174£2,15b
30 3,980,192  74,40+1,69a 37,28+1,21ab 3,86+0,39a 71,74%3,65a 35,00£1,59a
Signification
0 5,71+0,56a  101,58+3,70a 19,08+1,45a 5,12+0,18a 79,71£2,90a 14,70+0,40a
Panicum maximum 20 6,54+0,46a 97,46+2,35a 16,83+1,46a 5,480, 30a 83,26+2,64a 15,36+0,69a
30 6,09+0,32a 102,67+2,93a 19,29+0,45a 5,34+0,29a 81,59+4,09a 15,50+1,19a

Tableau 5:- Effets des doses de compost sur les Rendements en Biomasse aérienne des deux espéces en T/ha.

ESPECES Biomassefraiche (T/ha) BiomasseSéche (T/ha)
DOSES (t/ha) 2021 2022 2021 2022
Brachiariaruziziensis 0 31,70 £ 0,24b 14,50 £ 0,02¢c 5,70+ 0,03 a 2,90+ 0,03a
20 43,30 + 0,16a 25,80+ 0,03a 6,40+0,12 a 5,00+ 0,08a
30 28,10 + 0,16b 23,90 + 0,08b 4,80+0,04 a 4,80 £ 0,08a
Panicum maximum 0 24,40 £ 0,12a 17,50 £ 0,13a 4,30 £ 0,02a 4,70 £ 0,02a
20 21,90 +0,19a 24,00+ 0,29a 4,00+ 0,03 a 6,00+ 0,22a
30 26,30 +0,33a 23,40+ 0,37a 4,50+0,06 a 4,80+ 0,16a

Discussion:-

Les résultats de cette étude démontrent que l'application de compost a une dose de 20 t/ha optimise la croissance et
les rendements en biomasse de Brachiaria ruziziensis et Panicum maximum. Ces observations sont cohérentes avec
les travaux de Smith et al. (2020), qui ont montré que des doses modérées de compost améliorent la fertilité du sol et
la productivité des cultures fourragéres.

L'augmentation de la matiére organique du sol suite a l'application de compost favorise la rétention d'eau et la
disponibilité des nutriments, éléments cruciaux pour la croissance des plantes (Jones et al., 2021). Cependant, une
dose plus élevée de 30 t/ha n'a pas conduit & une amélioration significative des rendements, suggérant une saturation
du sol en nutriments ou une possible lixiviation, comme le suggérent les travaux de Wang et al. (2022).

Les conditions climatiques favorables en 2022, notamment une pluviométrie accrue et des températures moyennes
plus élevées, ont probablement contribué a lI'amélioration des performances des cultures. Ces facteurs climatiques
influencent directement la disponibilité des nutriments et l'activité microbienne du sol, éléments essentiels pour la
croissance des plantes (Garcia et al., 2021).

Il est important de noter que les besoins en nutriments varient selon les espéces. Brachiaria ruziziensis a montré une
réponse plus prononcée a I'application de compost que Panicum maximum, ce qui est en accord avec les observations
de Oliveira et al. (2022), qui ont rapporté des différences spécifiques entre les espéces en termes de réponse aux
amendements organiques.

Cette étude souligne I'importance d'une gestion appropriée des doses de compost pour maximiser les rendements des
cultures fourragéres dans les zones tropicales. Des doses modérées, telles que 20 t/ha, semblent étre optimales pour
améliorer la productivité sans entrainer de saturation du sol ou de pertes de nutriments, conformément aux
recommandations de Martins et al. (2020).

Conclusion:-

Cette étude met en lumiere le role clé du compost dans I'amélioration des performances agroécologiques des cultures
fourrageres dans un contexte tropical. Les résultats démontrent que la dose de 20 t/ha constitue un compromis optimal
entre apport de nutriments et préservation de la structure et de la qualité du sol. Brachiaria ruziziensis a montré une
réponse plus marquée a I'application de compost que Panicum maximum, mettant en évidence des besoins spécifiques
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selon les espéces. Les conditions climatiques favorables en 2022 ont également contribué aux performances accrues
des cultures, soulignant I'importance de coupler une bonne gestion des amendements organiques avec des pratiques
agricoles adaptées aux variations climatiques. Ces résultats fournissent une base scientifique pour recommander
I’utilisation raisonnée du compost dans les systémes agricoles tropicaux, contribuant a la durabilité et a I’amélioration
des rendements.
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